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Charakteristika der HYDROTOOLS

> Basieren auf

- Topologischem Netzwerk (DLM25/3) abgestimmt mit der
Hydrographischen Karte

- Realisierungskonzept (Geschaftsprozessmodell + Funktionen)

- UML Datenmodell (EU GIS Guidance Paper, Gewéassernetze
DLM25/3 und DLM1000W, Flachenhafte Gewasser, EZG’s,
Administrative Grenzen)

» Erweiterung ftr ArcMap 8.3
» Einsetzbar auf Personal und SDE-Geodatabase

» Modularer Aufbau
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Externe Geschaftsprozesse des NLO

Hydrotool-bezogener Datenaustausch mit Externen (Ausschnitt)

NLO

«uses»

sendet
Fortschreibungsmeldungen

«uses»
(- X

NLO interne
csesp ™ Arbeitsflilsse «uses»
sendet «usps A/erhélt ATKIS _
Datenabgabepaket wses DLM25
Weitere guses»
7
A\

sendet
modifizierte Datenpakete

erhélt UHV
Fortschreibungsmeldungen, EU
Ereignisthemen, Fachdaten

erhalt EZG, Gewasser,
Stationierung, ...

Q

A

NLO Externe WW-Verwaltung andere Bundeslander / Nachbarstaaten
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Interne Geschaftsprozesse des NLO -
7Ziform®
NLO
Bearbeitungsmalistab Berichtsmalstab

Datenpaket abgeben

«uses» A
WasserBLIcK- %
Schablonen fiillen
Routen berechnen
<]

DLM1000W Updaten
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» Berucksichtigt die Anforderungen des WasserBlicks
und des NLO
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Modul Externer
Datenaustausch

I

Modul Liniendaten

I

Modul
Hydrographie

Modul
Flachenhafte
FlieRgewasser

I

|

GISCON Hydrotools

I

Modul Sachdaten

I

Modul
Verzeichnisse

I

|

Modul
Datenverwaltung

Modul
Kartenerstellung
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Entwicklungsstand

> Betaversion:

— Modul Liniendaten: Gewasser ausrichten, Routentool,
Licken finden, Lage berechnen, Plausibilisierungen

— Modul Hydrographie: GKZ Regionen erzeugen, Pegel EZG
berechnen, EZG Verschneiden mit DWD Raster

— Modul Externer Datenaustausch: Erzeuge Screenshots fir
Anderungsmeldungen an die LGN

» In Klrze (u.a.):

— Modul Sachdaten: Erweiterung der ArcMap Funktionalitaten
zur linearen Referenzierung, Eventmanager

— Automatisierte Attributpflege via Class Extension

— Kalibrierung zwischen Gewassern unterschiedlicher
Mal3stabsebenen
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RoutenTool - Voraussetzungen

» Linien Feature Class, die folgende Eigenschaften
aufweist:

— eindeutiges Routen-ID Feld, anhand dessen die Routen
zusammengefasst werden

— Optional: Feld zum Ausschluss von Licken zu
Gewassermittelachsen

— Speicherung in einem Feature Dataset

— Definiertes Koordinatensystem, da M-Werte Uber die
Segmentlange berechnet werden
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RoutenTool — Ablauf

» Bildung einer Schleife tber Routen-ID’s

» FUr jeden Durchlauf gilt:

— Selektion aller Features aus dem Gewassernetz mit
entsprechender ID

— Bestimmung der Miundung

— Ausschluss von ,Lickenschlissen zu
Gewassermittelachsen” aus der M-Wert Berechnung

— Zusammenfigen der selektierten Features

— Setzen der M-Werte (von der MUindung zur Quelle
aufsteigend)
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Auswahl .
) — Eingabe
Elngabe Gewaszer Raouten Feld ROUten ID
AN L

Featu re CIaSS \ [ nur zelektierts Features venwenden —

‘I Gewasssemetz j GWZ A/ﬂ

—Auzgabe AUSQ abe

[~ Routen in vorhandener Feature Class erzeugen <€—— Wah|We|SG |n
Name der Ziel Routen-Feature Clazs M ame der new zu erstellten Ziel-Feature Clazs bestehender
I j |Gewaessernetz_Fh:uuten
Error Feature oder neuer
C I ass \ — Ermor Feature Clazs Featu re CIaSS
\ Mame der neu zu erstellenden Ermor Feature Class

*ewaessemetz_EerrH outen
Angabe von
Feld und [ &ngaben 2u Liickenschiuss |nf0rmat|0nen
Cod |erung des IFﬁ;EEI;dAr:t Wiert fur Lickenschluss EEET'::EMHQ fur Luckenzchiuss zZum Stand der
Lickenschluss Berechnung
eszu T
Gewasser- 4 | Abbrechen | Hilfe l/
m |tte I aChSG 70 Featurez von 7742 bearbeitet I“—
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RoutenTool - Entscheidungsprozesse (i)

» Entscheidungen sind notwendig bei:

— Unklarer Mlindung
e Durch Lucken im Gewassernetz
* Fehlende Routen ID
- M-Werte werden nicht berechnet, Speicherung in Error Feature Class

— Bifurkationen auf Grund fehlerhafter Attributierung
a

o e——9 O

b

—> Der klrzere Ast (a) wird zur Routenbildung verwendet

— Verzweigungen auf Grund fehlerhafter Attributierung
b

—1 .

—> Der langere Ast (a) wird zur Routenbildung verwendet
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Ereignistechnologie -Vorteile

» Tabellarische Sachinformationen werden mit einer
Liniengeometrie verknlpft und als Linie dargestellt.

> Anderungen in Tabellen kdnnen schneller
durchgefuhrt werden.

> Vorteile besonders bei sich schnell andernden Daten.
> Anderungen werden dynamisch aktualisiert.

» Es konnen beliebig viele Ereignisse an Routen
unterschiedlicher Mal3stdbe angehangt werden.

» GIS Funktionalitdten sind gegeben.

ESRI Anwendergruppe Kiste 2004 13



- . I I GISCON

HYDRONET
Beispiel Linienereignis

» Strukturgutekartierung

L=

55 Laver _ioix]
=] CtiMew Personal Geodatabase - ==
= @ ket OBJECTIDY RBoute ID| M_from | m_to | Guete| Shape™ | ~
= Rt * 1| Nethe 0i  1000{1,0000 |Polyine b
= 2|Methe 10000 1500]2.0000 |Paolyline M
= Strukburguete Events 3| Nethe 1500 180011.5000 |Polyline M
Guete 4| Methe 18007 3000 2,0000 |Folyling M
= rverdndert b |Methe 3000 600025000 |Folyling M
« leicht weréndert 4 E|Nethe BOOD|  7400)2,0000 (Folyline M |
maldig verandart :‘-,\ 7 |Nethe F400| 9559625000 (Folyline M
deutlich werandert L 4 8|Helmerte 0j 1300(1.5000 |Palyline
stark verandert $ 9|Helmerte 13000  18004,0000 |Polyling b
== sefir stark ver&ndert \ Ne \ 10|Helmerte 1800]  2693|25000 [PalineM | =]
= yollkommen verandert . ff?@ T ; i
B strukturguete 3 T — Record: ﬂlill 1 _I'Iﬂl Show: W 'Sélectedl Records [ ou
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Dynamische Aktualisierung 7

Eﬁ_ﬁ B Attributes of Strukturguete Events . ._|g|_3|.
ﬁ-ﬁﬁd OBJECTIDY Route ID| M_from | m_to | Guete| Shape™ | =

3| Helmerte 0] 130071.5000 | Folwline b
Y i ' 9{Helmerte 13000 1800 | 4,0000 |Folyline b
f~ 10|Helmerte 1600] 265325000 |Polyline M | ¥

Record: 14] 4 1 v|wt]  Show | Al Selected | Records [0 ou
f sl T o] Show AT sekotd|

e{@. B Attributes of strukturguete Events’ = IEIIX]
‘(‘fﬂt‘ OBJECTIDY Boute ID| WM _from | m_to |Guete| Shape® |~
y 2 |Helmerte ] 200 1,5000 | Polyline b4
/-:‘H 9| Helmerte 13007 180040000 | Palwline b _I
{ 10 |Helmerte 1800 269325000 |Falwline b
f 11 |Helmerte A00] 130030000 | Polline k 1'
Record: 14] 4| 12 v |m] _:Shujwel Al '§Electgd| Recards [0 ou
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Konvertierung Geometrie-Ereignis

» Konvertierung Ereignistabelle zu Feature Class
— In ArcMap implementiert

» Konvertierungsfunktion zur Umwandlung einer
Feature Class in eine Ereignistabelle:

— In ArcMap implementiert aber!

— Spezifische Anforderungen beim Umgang mit
geometrischen Abweichungen zwischen Ereignis
Feature Class und Routen Feature Class

— Zuordnungsfehler werden in einer Error Feature
Class gesondert dargestellt
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Ereignistechnologie — Fallunterscheidung
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Bedingung

Skizze

LOosung

Routen-ID am Startpunkt
= Routen-ID am Endpunkt

ooty

Kann ubernommen werden

Routen-ID am Startpunkt
<> Routen-ID am Endpunkt, aber Linien
sind verbunden

Weitere Unterscheidung

notig o, O
O—emmm— O

.....

Routen-ID am Startpunkt
<> Routen-ID am Endpunkt und Linien
sind nicht verbunden

Routen-ID am Endpunkt
= unbekannt

S

Error FC

Routen-ID am Startpunkt = unbekannt
und
Routen-ID Endpunkt = unbekannt

o

S

Error FC
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Problemfall: Anderung der Geometrie

> Bei Anderungen der Routen Geometrie werden die Ereignisse
nicht entsprechend angepasst.

» Folge: Ereignisse werden danach an der falschen Stelle
lokalisiert.

W GKZz Km Einleitung [m3/a]

0 100

150

10

w w w w

1200

» LoOsung: Erweiterung der Routen Feature Class durch Feature
Class Extension.
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M-Wert am Startpunkt M-Wert des to Points des Skizze Was passiert mit dem
des Linienereignisses Linienereignisses Ereignis
ist kleiner als der ist kleiner als der —
Startpunkt des neuen Startpunkt des neuen O O Keine Anderung
Segmentes Segmentes » L—J
ist grol3er als der — Setze den M-Wert des
ist kleiner als der Startpunkt AND O U O Endpunktes gleich dem
Startpunkt des neuen kleiner als der Endpunkt > Startpunkt des neuen
Segmentes des neuen Segmentes Segmentes
ist groRer als der ist groRRer als der 3y .
Startpunkt AND Startpunkt AND O L_J O Ioscréeest;etligrllls nach
kleiner als der Endpunkt kleiner als der Endpunkt —> gung
durch den User
des neuen Segmentes des neuen Segmentes
ist kleiner als der ist groRer als der Fiige Offset zu dem
Startpunkt des neuen Endpunkt des neuen O O o
Segmentes Segmentes > ! 5 Endpunkt des Ereignises
Setze M-Wert des Endpunkt
ist groRRer als der O - O gleich dem Startpunkt des
Startpunkt AND ist groRRer als der —>U neuen Segments
kleiner als der Endpunkt Endpunkt des neuen Fuge Offset zu den M-
des neuen Segmentes Segmentes Werten
. R . R O @)
ist groRRer als der ist groRRer als der > ! 5 Fiige Offset zu den M-
Endpunkt des neuen Endpunkt des neuen
Werten
Segmentes Segmentes
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Anwendungsbeispiel
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» raumliche Verarbeitung von Ereignissen
(Uberlagern, Verschneiden, Vereinigen...)
- Verschneiden von Struktur- und Gutekartierungen
- Durchfihren von Gefahrdungsabschatzungen fur

EUWRRL gemall LAWA

Quelle: LAWA

Gawiaser-
strukiur

Gewasser-
gute

Gefahrdungs-

Defizite
abschatzung

/) =

22% =
& 1< 50 %<

2% >5

= 70% j
T 1< T0%
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Kalibrierung zwischen Malistabsebenen

n

» Ziel: Gewasserbezogene Informationen fur
unterschiedliche Maldstabe verwenden.

Bearbeitungsmal3stab 1:25.000

Berichtsmaf3stab 1:1.000.000

OKm 22 Km
¥

GKZ | Km | Einleitung 37 Km

4523 |17 |20 m3/d

OKm
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Zwel Sichten auf ein Netzwerk Wz

» Geometrisches Netzwerk
— Punkte und Linien (Features)

» Logisches Netzwerk

— Datenstruktur hinter dem AN Kante | Knoten
geometrischen Netzwerk 1 1 AB

— Knoten und Kanten (Elements) oH 7 @b 2 B.D

— topologische Beziehungen als C.3 3 B,C

Tabellen darstellbar

ESRI Anwendergruppe Kiiste 2004 22
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Quellen und Senken, Fliefl3richtung

/71-‘ SN o N,

(m

» Jjeder Knoten kann als Quelle (source) oder Senke (sink)
dienen

» Jedes Element ist entweder freigegeben (enabled) oder
gesperrt (disabled)

» die FlieRrichtung kann ermittelt werden (relativ zur
Digitalisierungsrichtung einer Kante)

2
/ Senken

ESRI Anwendergruppe Kiiste 2004 23
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UML — Netzwerkmodell

Object
+OBJECTID : esriFieldTypeOID

4 ' | " i

Feature '
+Shape : esriFieldTypeGeometry '

ot f‘u‘ i)
NetworkFeature
«EnabledField» +Enabled : esriFieldTypeSmallinteger

AN

JunctionFeature EdgeFeature

«AncillaryRoleField» +AncillaryRole : esriFieldTypeSmallintege

Zs N

Simple Complex Simple Complex
JunctionFeature JunctionFeature EdgeFeature EdgeFeature
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Netzwerk-Funktionalitaten -

» Beispiel: ,Find Path Upstream*
- Durchwanderbarkeit von Flussen fur best. Fischarten

D@E@Hﬂ EX|‘-">“|{|'/||1:45-431 'I”Q“E]ﬁ >|R?JTDDD|DQY:| j%|ﬁ:ﬁ£ﬂﬁl|@@|@@]*@sé|%
J Editor * | [ 3 |, *  Task: ICreate Mew Feature ;I | Target:l ;I |.>( (:J | | J Terrain Preprocessing ¥ Watershed Processing = Attribute Tools *  Mebwork Tools

QAEOPED PR OB ? MDA 0 700 |45 [ BRL|E7 8|25~

= £F Layer
= Gewdsser_netzwerk_Junctions
*

=] Metzwerk Knoten

=

= Gewasser_Metzwerk,

utility Network Analyst = |
Metwark: IGewésser_netzwerk ﬂ Flow = T2 | analysis w  [=F, ¥ Trace Task: IFind Path j A
T
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Zusammenfassung /8!

> HYDROTOOLS
> basieren auf Standards des WasserBlicks und der LAWA

» Stellen diverse Funktionen fur die Bearbeitung der
EUWRRL bereit

> Unterstutzen den Datenaustausch zwischen
unterschiedlichen Fachstellen

» Stehen zuklnftig als Personal und Professional Version
zur Verfugung

ESRI Anwendergruppe Kiiste 2004 26



ISCON _ [~
- . II Y TN

HYDRONET (“‘,-
Kontakt KA
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GISCON Hydronet

Sander & Jung GbR
Rebenring 33

38106 Braunschweig

Tel.: 0049-(0)531-3804 371
http://www.giscon.de

Michael Sander
E-Mail: michael.sander@giscon.de
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